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Foto’s voorkant (met de klok mee vanaf linksboven):

Plantmateriaal wilgen,; oogst van lisdodde; lisdoddeveld in Ankeveen; non-woven textiel van lisdoddepluis en
wol op rol.
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Inleiding

Deze rapportage laat de vorderingen en resultaten zien van het derde werkplanjaar van het thema
Natte teelten in waterrijk veen binnen VIP NL. Kennis en inzichten nemen binnen dit
onderzoeksconsortium in rasse schreden toe. Met name omdat de onderzoekslocaties sterk van
elkaar verschillen, de verschillende onderzoeken in toenemende mate in relatie tot elkaar gebracht
worden door integratie van de onderzoeksresultaten, dat er nauw wordt samengewerkt met grotere
onderzoekslocaties die buiten VIP NL gerealiseerd worden (Burkmeer en Hegewarren) en vanwege
dat er vanuit dit thema geparticipeerd wordt in vergelijkbare onderzoekstrajecten.

De toegenomen kennis en ervaring met natte teelten geeft aanleiding om ook meer naar buiten te
treden met deze kennis en ervaringen. In het onderdeel communicatie (WP6) wordt hier nader op
ingegaan.

Het onderzoek richt zich nog immer op de vorig jaar gehanteerde top 10 aan Top 10 gewassen:
natte teeltgewassen (zie kader). Er is op dit moment geen aanleiding om hier
vanaf te wijken. Wel bevinden deze gewassen in elk in een ander stadium van
innovatie. Om de innovatie te bevorderen zijn sessies georganiseerd in Gemengde biomassa
samenwerking van het Veeninnovatiecentrum en wordt de innovatiefunnel
gehanteerd om elk gewas verder op weg te helpen richting de implementatie
in de praktijk. Op dit moment is geen enkele natte teelt in de veenweide Kleine lisdodde
gereed voor implementatie in de praktijk. Extra onderzoek en ondersteuning
blijft op dit moment noodzakelijk.

Grote lisdodde

Els

Miscanthus
Oeverzegge
Hoewel het thema natte teelt in de oorspronkelijke opzet een einddatum had
van eind 2025 laat het beschikbare budget zien dat er ruimte is om in 2026 Riet
door te kunnen gaan. Dat is deels te wijten aan de latere opstart (halverwege
2022 i.p.v. op 1 januari 2022) en door nauw toe te zien op de uitgaven.

Hierdoor is het mogelijk om langer door te gaan met meten (meer seizoenen) Wilg
wat de betrouwbaarheid van de meetresultaten ten goede komt. Bovendien is

Rietgras

Zonnekroon

het hierdoor mogelijk om meer onderzoek en innovaties in de praktijk te
kunnen uitvoeren aangezien er een extra groeiseizoen toegevoegd wordt ten
opzichte van het oorspronkelijk plan. Om ook daadwerkelijk gebruik te kunnen maken van de
uitgestelde einddatum wordt hiervoor zo spoedig mogelijk een verzoek tot wijziging aangevraagd bij
de deelnemende provincies en ministerie van LVVN.

Nieuwe samenwerkingen

Naast de bestaande samenwerkingen tussen VIP NL natte teelten en Carbon Connects
(onderzoekslocatie Helmond), Veen Vitaal, Building Balance en Deltares zijn er nieuwe
samenwerkingen aangegaan. Samen met de WUR wordt er geparticipeerd in onderzoek naar rijst via
een NWO bijdrage. Daarnaast wordt er geparticipeerd in een samenwerkingsverband rond
wilgenteelt onder de naam Wilgen in Business.
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Afstemming binnen VIP NL

Naast de deelname aan de landelijk VIP NL dag zijn er vanuit het overkoepelende programma een
tweetal themasessies georganiseerd om de onderlinge uitwisseling te bevorderen. Deze 2 sessies
waaraan diverse themaleden vanuit natte teelt deelnamen gingen over juridische obstakels en
broeikasgassen.

Eindrapportage

Naast de jaarlijkse tussenrapportages wordt er gestaag gewerkt aan een eindrapportage. Deze
eindrapportage wordt in de vorm van een groeidocument jaarlijks aangevuld met de behaalde
resultaten en gegevens. Hierin worden alle resultaten opgenomen en kan gezien worden als
naslagwerk welke aan het einde van het thema zal worden opgeleverd en beschikbaar worden
gesteld. Belangrijk onderdeel van deze eindrapportage is de integratie van de onderzoeksresultaten
tussen de diverse werkpakketten. Hoewel er al gewerkt wordt aan deze integratie zal de
voornaamste focus voor deze integratie in 2026 worden opgepakt.
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Werkpakket 1A - teeltonderzoek

Aanleiding

Uitgangspunt: Een succesvolle teelt zorgt voor een robuuste balans tussen biomassaproductie en
potentiéle ecosysteemdiensten geleverd door veengronden.

Doel: (Door-)ontwikkeling van de vastgestelde top 10 van natte teelten vanuit productieoogpunt
onder voorwaarde van te bereiken synergién op het gebied van broeikasgassen, bodemdaling,
koolstofopslag, biodiversiteit, waterkwaliteit en —kwantiteit.

Wat is er gedaan?
In het werkplanjaar 2022 zijn 10 gewassen geidentificeerd. Het onderzoek van het programma Natte
Teelten richt zich op deze 10 gewassen. Per gewas is vastgesteld op welk(e) onderwerp(en) de focus
voor vervolgonderzoek ligt. In de onderstaande tabel is kort per gewas aangegeven waar het

onderzoek zich in werkplanjaar 2024 op richtte.

Nr. (Gewas Welk(e) onderwerp(en) focus voor Vervolgonderzoek binnen

vervolgonderzoek WP1A uitgevoerd Q2 2024 - Q1
2025

1 [Riet Riet is een bekende natte teelt. Het laat zich relatief  [Gewasgroei, opbrengst,
makkelijk telen en voor de biomassa is een bestaande |inhoudsstoffen in de
markt. Belangrijke aspecten zijn concurrentie vanuit  [onderzoekslocatie Ankeveen. In
het buitenland (China). Mogelijk nemen de kansen Zuiderveen zijn de waarnemingen
komen voor lokaal riet toe door toegenomen @an riet gestopt, omdat het gewas
transportkosten en subsidie voor (ook) riet van door de jaren heen steeds verder
Nederlandse afkomst. Voor een goede kwaliteit riet  [achteruit is gegaan.
zijn niet te rijke groeiomstandigheden van belang. De ) ) ]
huidige rietteelt concentreert zich in natuurgebieden I?eelname aa.n Innovatiesessie
op veen. Is er ook perspectief voor riet in voormalig lisdodde en riet.
veenweide en is er markt voor niet-dakriet? Of beter
uitmijnen via nutriént minnende natte teelten
(lisdodde) of afplaggen, gevolgd door rietteelt?

2 [Rietgras Rietgras lijkt relatief makkelijk te telen en geschikt als [Er is een proef aangelegd met
natte teelt op veengrond. In 0.a. de VS en Duitsland is |verschillende (klei-op-)veen bodems
hier ervaring mee en zijn er commerciéle cultivars waarbij is gekeken naar de groei- en
beschikbaar. Er lijken afzetmogelijkheden voor plantontwikkeling en —opbrengst.
rietgras. Er zijn vragen rondom bodem en waterpeil  [De proef is omgebouwd naar een

infiltratieproef voor seizoen 2025.

3 |Gemengde |Monoculturen zijn moeilijk in stand te houden in natte [Zwaartepunt ligt bij WP2

biomassa veengronden. Vanuit het perspectief van de levering |(verwaarding/ marktpotentie).
van ecosysteemdiensten (o.a. biodiversiteit) zijn Vanuit WP1 is er een doorlopende
monoculturen ook minder gewenst. In theorie is een |ondersteuning aan WP2 in de vorm
gemengde biomassa makkelijk te telen en is er een van gegevensverzameling
markpotentie. Vooral de marktpotentie verdient (veldmetingen en literatuur) over
nadere verkenning. Wat zijn eisen vanuit de markt en |verschillende gewassen (bijv. riet,
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\Voor zowel grote als kleine lisdodde is er (beperkte)
\vraag vanuit de markt, met een groeipotentie. Teelt-
technisch zijn er nog vragen, o.a. op het gebied van
zaaien, groei en opbrengst, draagkracht, het
voorkomen en laten dichtgroeien van open plekken en
de factoren die de productie van bloeiwijzen
beinvioeden.

Nr. (Gewas Welk(e) onderwerp(en) focus voor Vervolgonderzoek binnen
vervolgonderzoek WP1A uitgevoerd Q2 2024 - Q1
2025
welke combinatie van gewassen zou daarbij kunnen [lisdodde, zeggen, rietgras) waaruit
passen? gemengde biomassa kan bestaan.
4 |Grote Proef naar groei- en bloeidynamiek,
lisdodde proef naar effecten wegsnijden
bloeiwijzen op groei- en
5 [Kleine bloeidynamiek, proef naar zaaien
lisdodde

en waterpeil/grondberoering, proef
naar oogsten bij verschillende
stoppelhoogten. Proeven naar
waterpeil en droogval Zuiderveen.
\Waterpeil, droogval, start met
stoppelhoogte proef en BKG-
emissies Zegveld. Gewasgroei,
opbrengst, inhoudsstoffen
Ankeveen. Friesland (1 locatie),
Burkmeer, Helmond,
Krimpenerwaard.

Deelname aan innovatiesessie
lisdodde en riet.

6 |Oeverzegge

Zeggen lijken goed te kunnen worden geteeld en
kunnen in potentie ruimte geven voor
ecosysteemdiensten. De marktpotentie van
oeverzegge lijkt in eerste instantie vrij beperkt.
Vervolgonderzoek zou hier meer duidelijkheid kunnen
brengen.

Veld Zuiderveen op afgeplagde
bodem is ingericht voor
oogsttijdstip- en
productieonderzoek en is gestart
met opbrengstmetingen.

7 |Miscanthus

\Voor zowel miscanthus als zonnekroon is er een
duidelijke marktpotentie voor de biomassa. Voor
beide is een belangrijke vraag bij welk grondwaterpeil

8  [Zonnekroon

deze gewassen kunnen groeien op veengrond (-10 tot
-20 cm?). Er zijn indicaties dat dit in elk geval kan tot
ca. 30-40 cm onder maaiveld.

Aanleg peiltolerantieproef in
bestaand teeltvak in Zegveld, en
eerste groeiseizoen metingen
srondwaterpeil en
plantontwikkeling.

Er is een proef aangelegd met
verschillende (klei-op-)veen bodems
waarbij is gekeken naar de groei- en
plantontwikkeling. De proef is
omgebouwd naar een
infiltratieproef voor seizoen 2025.

9 |Wilg

\Voor zowel wilg als els is er theoretisch marktpotentie.
\Vooral voor wilg lijkt er op dit moment interesse.
\Voorbeelden zijn wilgentenen als fundering voor weg-
en waterbouw (fundering), zinkstukken en
wilgenschuttingen. Belangrijke vragen op het van teelt
zijn hoe goed de soorten groeien bij natte

Volgen demoveld Zuiderveen.
Diverse metingen aan proefveld
Zegveld i.s.m. project Wilgen in
Business, en aanleg van
infrastructuur voor het kunnen
verhogen van grondwaterpeilen in
groeiseizoen 2025
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Nr. (Gewas Welk(e) onderwerp(en) focus voor \Vervolgonderzoek binnen

vervolgonderzoek WP1A uitgevoerd Q2 2024 - Q1
2025
10 [Els omstandigheden en hoe bij natte condities het Volgen demoveld Zuiderveen.
teeltsysteem eruit kan zien Diverse metingen aan proefveld

Zegveld i.s.m. project Wilgen in
Business, en aanleg van
infrastructuur voor het kunnen
verhogen van grondwaterpeilen in
groeiseizoen 2025

De werkzaamheden die zijn uitgevoerd binnen dit werkpakket
waren vooral gericht op het monitoren van bestaande natte
teelten pilots verspreidt in het Groene Hart, Noord-Holland en
Friesland, het uitvoeren van onderzoek naar het effect van
droogval bij lisdodde op broeikasgasemissies (i.s.m. NOBV en
WP1E), waterkwaliteit en groei, zaaien en juveniele groei van
lisdodde, onderzoek naar de grondwatertolerantie van
miscanthus, onderzoek naar de groei van zonnekroon en rietgras
op verschillende (klei-op-)veen bodems en de productie van
oeverzegge bij verschillende oogstmomenten.

Tot slot is er in de locatie Zuiderveen en Hegewarren een proef
uitgevoerd naar het verjagen van ganzen met behulp van een app
en diverse verjaagmethoden aan elkaar gekoppeld. De app
detecteert ganzengeluid en kan een verjaagmiddelen (gaskanon,
licht, e.d.) activeren. Doel van dit deelonderzoek was het verder
optimaliseren van de app zodat de lokalisering van ganzen
verbeterd kon worden en er diverse verjaagmiddelen op aan
gesloten kon worden.

Concreet bestonden de werkzaamheden uit:

e Opzet en codrdinatie rondom en van de diverse pilots  Figuur 1 Aanplant van wilgen in het Zuiderveen.
en proeven (0.a. watermanagement, diverse
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gewasmetingen en -bemonsteringen, codrdinatie oogstmoment,
werkwijze bemonstering, etc.);

e Volgen van gewashoogte in het seizoen,

e bepalen aantal scheuten, bloeiwijzen en opbrengst in herfst en winter,
en inhoudsstoffen van grote lisdodde, kleine lisdodde, riet, miscanthus
en meerjarige wilde rijst op de locaties Zuiderveen (NH), Ankeveen (NH),
Krimpenerwaard (ZH), Zegveld (UT), Helmond (NB, i.s.m. Carbon
Connects) en vier locaties in Friesland (Hania, Damstra, vd Ploeg en
Batefjild). Het betreft hier een vergelijking van groei, opbrengst en
inhoudsstoffen onder verschillende groeicondities (o.a., puur veen, kleiig
veen, niet afgeplagde bodem, wel afgeplagde bodem, zoetwater vs. licht
brakke condities);

o Detailproef in Zegveld en Zuiderveen, waarbij
op 4 plekken de dynamiek van scheuten en
bloeiwijzen binnen het seizoen is gevolgd;

Figuur 2 Aanplant van elzen in
Zegveld.

e Detailproef in Zegveld en Zuiderveen,
waarbij het effect op gewas
ontwikkeling van het weghalen van
bloeiwijzen gedurende het seizoen is
bepaald;

e Bijwonen en registreren van de
machinale oogst van grote lisdodde,
kleine lisdodde en riet op de locaties
Zuiderveen (NH), Burkmeer (NH),
Ankeveen (NH), Krimpenerwaard (ZH),
Zegveld (UT), Helmond (NB, i.s.m.
Carbon Connects) en Friesland (Hania
i.s.m. HVHL);

* Vaststellen effect oogstmethode, Figuur 3 Bakkenproef in het Zuiderveen met het toepassen van diverse
oogstmoment en oogstfrequentie op gradiénten per bak bij de teelt van Lisdodde.

opbrengst en inhoudsstoffen grote
lisdodde, kleine lisdodde en riet;

e Gewasanalyses van de geoogste
biomassa van de twee mesocosm
experimenten (onderdeel van WP1B
Water);

e Bijhouden van bijzonderheden in de
verschillende teeltpilots door middel
van observaties, foto’s, filmpjes, zoals
observaties rondom spontane
lisdoddekieming, vraat en ziektes en ‘
groeidynamiek; Figuur 4 Aanbregen va chermen rndom het proefveld et elze en

wilgen om het waterpeil te kunnen verhogen.
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e Een proef met grote lisdodde om het effect van waterpeilfluctuatie op CO,, methaan en
lachgasemissie te kwantificeren (i.s.m. NOBV en WP1E) en een proef om het effect van
waterpeilfluctuatie op groei en inhoudsstoffen van kleine en grote lisdodde in het
Zuiderveen;

e Een proef naar de kieming en juveniele groei van kleine lisdodde na bodemberoering en bij
verschillende waterpeilen;

e QOpstart en uitvoering van proeven met rietgras, zonnekroon, miscanthus, wilg en els bij
verschillende waterpeilen in Zegveld (zie ook fig. 4);

o Pilot met wilg en els met verschillende waterpeilen in Zuiderveen;

e Doorontwikkeling en aanvullen gezamenlijke dataset VIPNL natte teelten samen met de
werkpakketten water (WP1B) en bodem (WP1C);

e Uitwisseling van meetgegevens grote lisdodde en miscanthus geteeld in Zegveld met NOBV;
e Opbouwen, combineren en opschonen van gewasdata t.b.v. integrale analyse.

e In het Zuiderveen en in de Hegewarren zijn stand alone opstellingen geplaatst met de
ganzenapp en een verjaagmiddel. Dit middel is gedurende de tijd gewijzigd en de impact op
het verjagen van de ganzen is in beeld gebracht.

Anders gegaan dan gepland
e Als optie stond onderzoek gepland naar rietteelt in Overijssel. Dit is niet gedaan, omdat
gesprekken nog gaande zijn voor het eventueel opstarten van een pilot met riet op
landbouwgrond in Overijssel;

e Desk-onderzoek en ondersteuning naar de teelt van rijst is nog beperkt gestart, met name
omdat het onderzoeksvoorstel — waar VIPNL een adviesrol in heeft — naar rijstteelt pas rond
de jaarwisseling was gehonoreerd;

e Gewasgroeivan lisdodde in de Hege Warren is nog niet gevolgd, omdat de groei van lisdodde
daar in 2024 nog beperkt op gang was gekomen.

Resultaten
Vanuit WP1 is gewerkt aan een ‘groeidocument’ wat de basis zal vormen voor de
uiteindelijke eindrapportage van dit werkpakket binnen VIPNL natte teelten.

De rapportage voor het verjagen van de ganzen zal in het eerste kwartaal van 2025 worden
opgeleverd.

Vooruitblik 2025 en verder
De komende tijd ligt de focus van WP1A op drie lijnen:

e Voortzetten van metingen aan gewassen op verschillende bestaande onderzoekslocaties, om
zo de meerjarige meetreeks van gewasopbrengst en —kwaliteit uit te breiden;
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e Voorzetten van uitbreiding onderzoek naar de ‘nieuwe’ natte teelten zonnekroon,
miscanthus, oeverzegge, rietgras, wilg en els. Voor wilg en els wordt samengewerkt in het
project Wilgen in Business;

e Verder opbouw van de gewas database;

e Afronden van een brochure over resultaten uit het teeltonderzoek samen met de andere
werkpakketten van VIPNL Natte Teelten, om voor (potentiéle) telers of andere stakeholders
inzichtelijk te maken wat we wel en niet weten over potentie van verschillende natte teelten
bij verschillende omstandigheden.
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Werkpakket 1B water

Aanleiding

In 2024 lag de focus op de lopende detailproeven (Zuiderveen, Zegveld en locatie Hania) en de
mesokosmossen (in Friesland en bij KWR), voor een beter procesbegrip van de zuiveringscapaciteit
en de waterbalans/watervraag van natte teelten en de effecten van peilfluctuatie, droogval en
doorstroming. Hiermee kunnen ook de langetermijneffecten worden onderzocht. In Friesland
(locatie Hania) en de mesokosmossen richten de proeven zich op het verder onderzoeken van de
zuiverende werking van natte teelten in relatie tot doorstroming, gewas en/of droogval. De
veldproeven in Zuiderveen en Zegveld richten zich op peilfluctuatie en tijdelijke droogval. Om betere
water- en stoffenbalansen te kunnen maken, was de wens om vaker N-totaal en P-totaal te meten,
langer door te meten in de herfst/winter en extra metingen te doen om de waterbalansen compleet
te maken.

Verder is de integratie van de resultaten met die uit andere werkpakketten (bodem en teelt)
voortgezet en is een koppeling gemaakt met de broeikasgasmetingen in het NOBV project en de
aanpalende projecten in de Burkmeer, Helmond en de Hege Warren (incl. metingen vanuit VIPNL).

Wat is er gedaan?

In de detailproeven in het Zuiderveen en Zegveld is de waterkwaliteit bij de in- en uitlaat van de
onderzoeksvakken 10x gemeten tijdens het groeiseizoen van april t/m eind oktober. In verband met
het beschikbare budget is het maar ten dele gelukt om meer metingen te doen. Het bodemvocht is
3x bemonsterd. Waterpeilen werden automatisch gemeten en er werden debietmetingen gedaan. In
het Zuiderveen zijn hiervoor nieuwe watertellers geplaatst. Deze bleken echter vaak verstopt te
zitten, waardoor de in- en uitlaatdebieten geschat zijn o.b.v. waterpeilen. In het Zuiderveen zijn twee
nieuwe Kleine lisdodde-velden onderzocht die in 2023 aangeplant zijn. Het ene veld had een
constant peil en het andere veld een fluctuerend peil met drie droogvalperioden. Het Grote lisdodde-
veld in Zegveld had ook een fluctuerend peil. De data is vervolgens gebruikt om water- en
stoffenbalansen op te stellen. In de Burkmeer zijn veel meer waterkwaliteits- en
waterkwantiteitsmetingen gedaan binnen een aanpalend project. Op basis hiervan zijn binnen VIPNL
water- en stoffenbalansen opgesteld voor het Grote lisdodde-veld in de Burkmeer en kon een
vergelijking gemaakt worden met de velden in Zuiderveen en Zegveld.

Pilotveld Hania is gemonitord tijdens het groeiseizoen en in de herfst/winter 2024, inclusief
waterstanden en instroom/uitstroom in het veld om de waterbalans en vrachten op te stellen. Er zijn
monsters genomen voor waterkwaliteit (0.a. stikstof en fosfor), waarbij in- en uitstroom van het veld
gemonitord is door een waterteller (m3) en oppervlaktewatermeter. De waterteller is halverwege
gestopt met werken en blijkt niet goed te functioneren waardoor de waterbalans voor 2024 niet
zonder aannames kan worden gemaakt.

De mesokosmossen in Oosterwolde zijn gemonitord op waterkwaliteit en (streef)waterpeil.
Waterpeil werd gestuurd op vlotters, zodat een water- en stoffenbalans kan worden opgesteld.
Daarnaast zijn de riet-mesokosmossen aangesloten op het watersysteem. Er is een nieuw
automatisch watersysteem aangesloten dat met vlotters werkt. Per mesokosmos is een streefpeil
ingesteld. De riet-mesokosmossen zijn verder aangevuld met rietplanten en ook aangesloten op het
automatisch geregelde watersysteem. De mesokosmossen bij KWR richten zich op de zuivering en
nutriéntenverwijdering door 3 verschillende gewassen bij verschillende doorstroomsnelheden.
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Water- en bodemvochtkwaliteit is 10x bemonsterd tussen april en oktober en er zijn
methaanmetingen gedaan. Beide mesokosmos experimenten worden gevoed met water dat is
verrijkt met nutriénten om (gemiddelde) slootwaterkwaliteit in veenweiden na te bootsen.

Alle lisdoddevelden en de mesokosmossen in Oosterwolde zijn geoogst in januari/februari 2025 om
de winteroogst (ton ds/ha) te schatten en de nutriéntenverwijdering te bepalen. De mesokosmossen
bij KWR zijn in september geoogst (fig. 5). Daarbij zijn ook bodem- en wortelmonsters genomen en is
de bodemstijging in kaart gebracht. Deze bodemstijging maakte het soms lastig om watermonsters
te nemen. Daarom worden de afvoeren verhoogd, zodat er nog een jaar watermonsters genomen
kunnen worden.

Figuur 5 Oogst van de mesokosmossen bij KWR in Nieuwegein begin september (links) en inspectie door de
koning (rechts).

Er vond integratie van resultaten met andere werkpakketten plaats, mede vormgegeven in
gezamenlijke publicaties in tijdschriften (V-Focus), een brochure, webinars en andere presentaties
(o.a. EGU in Wenen).

Resultaten

Lisdoddevelden Zuiderveen, Zegveld en Nutriéntenverwijdering in 2024
Burkmeer: Op basis van berekende 30

waterbalansen in deze 3 gebieden konden 33

nutriéntenbalansen worden opgesteld (Fig. 6 en 13 II

7). Opvallend was dat er in bijna alle onderzochte s 5 I
lisdoddevelden netto nutriénten gezuiverd E" _g I._ L = N
werden. Er kwam meer stikstof (N) en fosfor (P) -10

het veld in via het inlaatwater dan er weer uitging :;g

via het uitlaatwater. In de velden met fluctuerend 25

peil in het Zuiderveen en de Burkmeer werd meer Z;'L'j;r::;z Zf:i;’:i: TL:E:: o ﬁjf:j;fle
dan 25 kg N/ha en 5-15 kg P/ha uit het water aN =N =P mPO4

gezuiverd tussen eind april en eind oktober

(efficiéntie 20-40%). Dit is vergelijkbaar met het
best begroeide en presterende veld in het
Zuiderveen in 2022 en 2023. In het lisdoddeveld
met constant peil (Zuiderveen) werd slechts 5 kg
N/ha en 0,5 kg P/ha uit het water gezuiverd

Figuur 6 Nutriéntenverwijdering (=waterzuivering)
tussen april en oktober 2024 in vier velden met kleine
lisdodde (Zuiderveen) en grote lisdodde (Burkmeer en
Zegveld).

(efficiéntie 15-20%). In Zegveld bleek in het 9 jaar oude lisdoddeveld netto 0,5 kg N/ha en 19 kg P/ha
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vrij te komen in het groeiseizoen door een dip in de
zuivering in de periode mei/juni. Dit kan echter te
maken hebben met de lage waterstanden in dit veld,
waardoor het lastig is om een goed watermonster te
nemen. In 2023 werd in dit veld nog meer dan 40 kg
N/ha en 7,5 kg PO4-P/ha uit het water gezuiverd
(efficiéntie resp. 20% en 47%).

Lisdoddevelden Friesland: De resultaten van de

winteroogst 2024 voor het pilotveld Hania en de andere

pilotvelden zijn geanalyseerd (Fig.8). De
winteropbrengsten zijn hoger (6-10 ton DS/ha) dan
voorgaande jaren (2-5 ton DS/ha). Voorgaande jaren
werd de lage opbrengst gelinkt aan de lage
fosfaatbeschikbaarheid in de bodem. De vraag is of de
hogere opbrengsten nu verklaard kunnen worden door
een hogere fosfaatbeschikbaarheid.

Op dit moment worden de water- en stoffenbalansen
(N en P) van pilotveld Hania nog verder uitgewerkt aan
de hand van oppervlaktemetingen, data van neerslag
en verdamping en enkele aannames op onderdelen
van de waterbalans. Niet alle onderdelen van de
waterbalans zijn in 2024 goed gemeten vanwege
defecte watertellers.

Mesokosmossen Oosterwolde: Het nieuwe
automatisch geregelde watersysteem van de
mesokosmossen laat een verbetering zien t.o.v. vorig
jaar doordat het gemeten waterpeil in 2024 beter
overeenkomt met het streefpeil per mesokosmos

Verwijderingsefficiéntie in 2024

Zuiderveen -
fluctuatie

100%
80%
60%
40%
20%

Zegveld -
fluctuatie

0%
-20%

-40%
Burkmeer -
fluctuatie

Zuiderveen -
constant

mN mTIN mP mPO4

Figuur 7 Zuiveringsefficiéntie tussen april en oktober
2024 in vier velden met kleine lisdodde (Zuiderveen)
en grote lisdodde (Burkmeer en Zegveld).

Opbrengst winteroogst (2025) pilotvelden Friesland

DS/ha (ton)

o ] : [

Figuur 8 De inschatting van de winteroogst opbrengst
voor de pilotvelden in Friesland voor 2024/2025 in ton
droge stof per hectare

(Fig.5). Er wordt op dit moment een waterbalans opgesteld voor de individuele mesokosmossen.
Deze wordt gelinkt aan de gemeten nutriéntconcentraties (N-totaal en P-totaal) in het water (Fig.2)
om nutriéntenvrachten / massabalansen te bepalen van stikstof en fosfor. Deze balansen zijn naar

verwachting beschikbaar in maart/april 2025.

De resultaten van de oogst worden nog geanalyseerd om een inschatting van de opbrengst te

kunnen maken. De resultaten van de winteroogst
2023/2024 (geoogst in januari 2024) voor de
mesokosmossen in Oosterwolde zijn wel uitgewerkt
(Fig. 7; droge stof opbrengst van 7-12 ton/ha
omgerekend).

Mesokosmossen KWR: In 1,5 jaar tijd blijkt er in deze
proef gemiddeld 7 cm (grote lisdodde) tot 11 cm
(riet) bodemophoging te zijn door wortelgroei. Er is
in totaal meer dan 2x zoveel bovengrondse

biomassa geoogst dan in 2023: gemiddeld 2,5 tot 6
kg droge stof/m2 voor de verschillende gewas-
stroomsnelheid combinaties (Fig. 9). De biomassa

Drooggewicht [kg droge stof/m2]

=60 t/ha!

11
A

B Ondergrondse biomassa

M Bovengrondse biomassa

Ll
]

o & A N O N B O ®

06 19 39 06 19 39 06 1,9 39 lu

Grote lisdodde Kleine lisdodde Riet

Figuur 9 Boven- en ondergrondse biomassa van de
verschillende behandelingen (gewas x stroomsnelheid) van
het mesokosmos-experiment bij KWR in Nieuwegein, op 9
september 2024.
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van riet is zelfs 6x zo hoog als in 2023, toen riet nog niet zo goed groeide a.g.v. ammoniumtoxiciteit.
De biomassa van beide lisdoddesoorten is 1,5x zo hoog als in 2023. O.b.v. steekproeven wordt de

ondergrondse biomassa geschat op 1 tot 4 kg droge stof/m2. In de meeste gevallen neemt de boven-
en ondergrondse biomassa toe met stroomsnelheid, maar opvallend genoeg neemt de ondergrondse

biomassa van kleine lisdodde juist af met toenemende stroomsnelheid. Mogelijk komt dit doordat
kleine lisdodde van nature in dieper water groeit en daardoor meer investeert in bovengrondse
biomassa wanneer de beschikbaarheid van nutriénten groter is. Verder produceert kleine lisdodde
duidelijk minder bloeiwijzen bij de laagste stroomsnelheid en dikkere stengels bij de hoogste

stroomsnelheid.

\, TN verwijdering

b
&,

‘} 32 i
|21 A
b 14
6 I :
[ ..

42
36

[g/m2]

%)
=]

TN verwijdering

Grote lisdodde Kleine lisdodde Riet

Soorten

m06 m19 m39

&3

|
N II
19 -17

Controle

De N-verwijdering uit het water neemt
sterk toe bij een hogere stroomsnelheid,
tot gemiddeld 320-420 kg N/ha bij de
hoogste stroomsnelheid (Fig. 10). Dit geldt
voor alle gewassen, maar niet voor de
controle zonder planten, want daar komt
netto N vrij. NH4 concentraties in het
bodemvocht zijn ook nog steeds erg hoog
in de controle (ca. 100x zo hoog als in de
bodems waar planten op staan). De
zuiveringsefficiéntie neemt wel af met

Figuur 10 Stikstofverwijdering uit het water tussen april en

oktober bij verschillende stroomsnelheden in het
mesokosmos-experiment bij KWR in Nieuwegein.

toenemende stroomsnelheid. De P-
verwijdering uit het water geeft een
wisselend beeld: soms is er zuivering en
soms komt er netto P vrij, gemiddeld het

meest in de controle zonder planten. Wel is duidelijk dat de zuiveringsefficiéntie van zowel N als P

sterk afneemt na de oogst. Bij de oogst
werd 200-500 kg N/ha verwijderd uit het
systeem (Fig. 11), wat vergelijkbaar is met
hoeveelheid N die uit het water is
gezuiverd. Ook werd 30-60 kg P/ha
verwijderd bij de oogst, wat vele malen
hoger is dan de hoeveelheid die uit het
water werd gezuiverd (gemiddeld 5-10 kg
P/ha). Dit geeft aan dat de gewassen
voornamelijk P uit de bodem opnemen,
waar voldoende P beschikbaar lijkt te zijn.

600

500

400

w
[=]
o
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0

Vooruitblik 2025 en verder
Op basis van de metingen in 2024

Nutriéntenverwijdering bij de oogst (kg/ha)
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M Stikstof

Fosfor

Figuur 11 Stikstof- en fosforverwijdering bij de oogst van het
mesokosmos-experiment bij KWR in Nieuwegein.

worden nog water- en nutriéntenbalansen opgesteld voor pilotlocatie Hania en de Friese
mesokosmossen. Het komende onderzoeksjaar ligt de focus op de volgende onderzoeksvragen:

Hoeveel nutriénten komen er vrij in de herfst/winter wanneer er al geoogst is of nog niet

geoogst is? Wat is het effect van oogstmoment op de zuiveringscapaciteit? Aanpak: langer
doormeten in de herfst en winter in mesokosmossen en veldlocaties (15 meetmomenten i.p.v.
10). Bij voorkeur ook in het veld een vergelijking maken tussen een lisdoddeveld dat gemaaid
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wordt in september en in de winter (bijv. twee vergelijkbare vakken in Zuiderveen). Nader te
bepalen: metingen in Hegewarren, Friesland

e Hoeveel lopen de opbrengst (ton ds/ha) en de nutriéntenverwijdering terug tussen einde zomer
en winter? Aanpak: o.b.v. bestaande gewasmetingen in september en januari/februari door
WP1A in de verschillende pilots. In de mesokosmossen is dit lastig te realiseren.

e Wanneer is de waterzuiveringscapaciteit verzadigd? Aanpak: meerdere jaren meten in
mesokosmossen en lisdoddevelden.

o Wat zijn vermijdelijke waterverliezen in natte teelten en wat is de watervraag in droge perioden?
Aanpak: betere debietmetingen en slugtests om waterbalans verder te verbeteren.

Wanneer keuzes gemaakt moeten worden om binnen het budget te blijven, kan ervoor gekozen
worden om locaties te laten afvallen (bijv. Zegveld) en/of geen DOC meer te meten.

Verder wordt de integratie van de resultaten met die uit andere werkpakketten (bodem en teelt) en
aanpalende projecten voortgezet.

Voortgangsrapportage VIP NL, Thema Natte Teelten op waterrijk veen, programmajaar 2024
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Werkpakket 1C - Bodem

Aanleiding

In 2024 richtte het bodemonderzoek (WP1c) zich op het doorzetten van grondbemonsteringen op
bestaande percelen. Daarnaast is het bodemonderzoek uitgebreid naar locaties waar proeven
werden gedaan met nieuwe teelten waaronder zonnekroon, moeraszegge, els en wilg. Verder wordt
er gewerkt aan het integreren van opbrengsten en worteldichtheden met bodemparameters.

Werkzaamheden 2024

Van mei tot en met juli 2024 zijn van 5 locaties (Ankeveen, Burkmeer, Hegewaren, Zegveld en
Zuiderveen) bodemmonsters verzameld om mogelijke veranderingen in nutriénten tussen jaren te
volgen evenals percelen met nieuwe gewassen te bemonsteren. Deze bodemmonsters zijn gescheiden
in verschillende lagen van het bodemprofiel met de volgende bemonsterde dieptelagen: 0-10 cm, 10-
20 cm, 20-40 cm en 40-80 cm. Van deze bodemmonsters zijn uiteindelijk een aantal bodemparameters
bepaald. De data van deze bodemmonsters zijn vergeleken met de data van zowel 2022 en 2023. Voor
4 locaties (Burkmeer, Zuiderveen, Ankeveen en Zegveld) is een biomassa-gradiént opgesteld van
lisdoddevelden. Daarnaast is er nog gekeken naar een verband tussen grondparameters en de groei
van boven- en ondergrondse biomassa.

Resultaten —samenvatting
Om een inschatting te maken van nutriénten voor de groei van natte teelten en paludiculturen is
gekeken naar stikstof : fosfor (N:P) en stikstof : kalium (N:K) verhoudingen, gezien limitaties van deze
voedingsstoffen de plantengroei (e.g. lisdodde) kan beinvloeden. Daaruit blijkt dat de meeste
locaties een gebrek aan voedingsstoffen tonen. P-limitatie is duidelijk een uitdaging voor teelt in
Damstra en Hania (tabel 1). o

De voor de plant beschikbare Jerschitnde nutvint

| 1 Ge ntie. De verschilende kleuren geven

. == geen doto.

utrigntratio’s van Lisdodde oogsten in het nojoar per |
limitaties aan: K-t

fosfor (Olsen P) voorraad is

2022-2023 2023-2024
laag (fig. 1B) en er is weini
g( g ) i g N:P N:K N:P N:K
fosfor in het porievocht
b hikb (f 12A t Ankeveen 8.4 1.2 6.3 09
eschikbaar (fig. wa
L & ) Butenfjild 10.8 13
de P limitatie zou kunnen E— —= —
verklaren. K-limitatie vindt Hania 114 16 - -
mogelijk plaats in Hania en Helmond 5.8 15 7.2 19
Helmond (tabel 1). Helmond Krimpenerwaard 5.7 0.9
laat zelfs twee jaar op een rij Ryptsjerk 7.2 1.1
duidelijk aanwijzing voor K- Zegveld 7.0 0.8 6.4 06
limitatie zien. Dit komt Zuiderveenref 6.5 15 7.1 14

overeen met bodemchemie

die een erg lage K-water concentratie heeft voor beide locaties (fig. 12D). Zuiderveen lijkt in 2022-
2023 ook last te hebben van een K-limitatie, al gaat deze over naar een co-limitatie van zowel N en K
in 2023-2024. De enige locatie die in beide seizoenen co-gelimiteerd lijkt te zijn is de locatie
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depth (cm}

depth (cm)

Burkmeer, al zijn zowel N, P als K daar in redelijke hoeveelheid aanwezig in de bodem. Naast P & K
limitatie is er op een aantal locaties mogelijk sprake van N-limitatie (Ankeveen, Krimpenerwaard,
Ryptsjerk, Zegveld). Op een aantal van de deze locaties vinden we nog steeds verhoogde
stikstofconcentraties in de bovenste lagen van de bodem (fig. 12C), waarin de meeste wortels liggen.
Hier is meer onderzoek nodig waarom de natte teelten (meestal lisdodde) de beschikbare stikstof
nutriénten onvoldoende benutten.
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Figuur 12 Concentraties van A) P-water (umol/lI FW), B) Olsen P (mmol/l FW), C) NH4-NaCl (mmol/| FW) en D) K-water (mmol/I
FW)

in de bodem op verschillende dieptes voor natte gewassen voor de verschillende jaren. | FW = | verse bodem.

Uit de verschillende bodemmetingen van natte teelten blijkt dat er duidelijke verschillen tussen
locaties zijn in nutriéntbeschikbaarheid van de bodem. Zo zijn er vrij hoge concentraties van zowel
ammonium (NH4"), fosfaat (PO43') en K in Burkmeer, Hegewarren en Zuiderveen. Verder is de P-
water gestegen in de locatie Burkmeer in 2024 vergeleken met andere jaren (fig. 12A). In
Damstra, Hania, Helmond, Krimpenerwaard, Ottema-Wiersma, Ryptsjerk en Zegveld is zowel de
concentratie van nitraat (NOs’) als NH4" erg laag (fig. 12C), wat de N-limitatie van de
lisdoddeplanten in veel van deze gebieden zou kunnen verklaren. Er zijn ook hoge concentraties
van K* en CI" in Zuiderveen en deels Burkmeer, wat zou kunnen wijzen op verzilting van de
bodem.

Wat ook opvalt is dat plekken met een lage lisdodde-opbrengst (Hania, Damstra, Ryptjerk) vaak
duidelijk lagere beschikbaarheid van (Olsen-)P en K in de bodem hebben (fig. 12B en fig. 12D), terwijl
locaties met hogere opbrengsten (Ankeveen en Krimpenerwaard) juist hogere beschikbaarheid
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hebben, voornamelijk in de bovenste bodemlagen. Deze hogere beschikbaarheid van P en K wordt
vooral gezien op plekken waar weinig toplaag verwijderd is. Bij het verwijderen van de toplaag
kunnen dus veel nutriénten worden verwijderd uit het systeem wat nadelig kan werken voor de
opbrengst van de teelten van helofyten. In droge percelen hebben de bovenste bodemlagen (0-
20cm) hoge concentraties van Olsen P, totaal P en NOs -NaCl. De hoge nutriéntvoorraad van de
droge percelen zit vooral in de bovenste bodemlagen. Bij afplaggen van de bovenste 20 cm tot 40 cm
zal een groot deel van deze nutriénten verdwijnen en vervolgens tot lagere biomassa opbrengsten
lijden.

Met behulp van de dichtheid en lengte van lisdoddeplanten zijn inschattingen gemaakt van de
biomassa van de in 2024 bemonsterde velden. Deze zijn vervolgens uitgezet tegen een aantal
bodemparameters van datzelfde jaar. Daaruit blijkt dat zowel NH4" als PO.3" afneemt naarmate de
biomassa in de bodem is gestegen. Dit zou het gevolg kunnen zijn van de opname van deze
nutriénten bij de groei van lisdodde. Ook lijkt biomassa af te nemen naarmate chlorideconcentraties
(CI') stijgt. Lisdoddeplanten ervaren negatieve effecten van chlorideconcentraties vanaf 30 mmol/I
verse bodem (Ter Heerdt, 1995), wat terug te zien is in een lagere biomassa. Deze grenswaarde voor
lisdodde wordt in het Zuiderveen regelmatig overschreden.

De nieuwe bemonsterde gewassen in Zegveld hebben een veel hogere concentratie van P (Olsen P
en totaal P) en N in de bovenste 40 cm van de bodem vergeleken met de lisdoddevelden in Zegveld,
maar nemen daarna af tot vergelijkbare concentraties in diepere bodemlagen. In deze
lisdoddevelden is de toplaag verwijderd, terwijl dat bij de nieuwe gewassen niet gebeurd is. Een
soortgelijk patroon vinden we ook in het Zuiderveen waar zowel bij de zegge- als wilg/els velden
minder tot geen toplaag verwijderd is. Ook hier neemt de nutriéntconcentraties af en zijn
vergelijkbaar met de lisdoddevelden vanaf ongeveer 10 cm diepte (Zegge) en 20 cm diepte (wilg/els).
Dit laat zien dat bij het verwijderen van de toplaag een groot deel van de nutriénten ook verwijderd

wordt. In Zuiderveen zie je ook dat CI" concentraties lager zijn in de toplagen van de wat drogere
gewassen (els/wilg mix).

Vooruitblik 2025

Opbrengsten en plant vitaliteit hangen nauw samen met de gesteldheid van de bodem. In de VIPNL
velden vormt zich nieuwe bodem en de percelen komen omhoog. Er zou goed gekeken kunnen worden
naar het vormen van nieuwe bodem waarin wortels zich kunnen vestigen en extra nutriénten kunnen
opnemen. Praktijkproeven met diepe sneden die kunnen helpen bij het wortelen van de planten.
Gebaseerd op de resultaten van 2023 missen we nog een verband tussen boven- en ondergrondse
biomassa en de bodem. Om dit te bereiken wordt sterk aangeraden om zowel boven- als ondergrondse
biomassa van gewassen te oogsten op hetzelfde moment als de grondmonsters genomen worden in
de zomerperiode. Verder is van belang om aankomende jaren velden opnieuw te bemonsteren, vooral
als deze afwijkende patronen in bodemvariabelen tussen jaren laten zien. Integrale bodem-
biodiversiteit en bodem-water-gewas hebben aandacht (arbeidstijd) nodig.
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Werkpakket 1D

Biodiversiteit, natuur & landschapsbeheer

Inleiding

Binnen WP1D staat de volgende onderzoeksvraag centraal: ‘Wat is de meerwaarde op het gebied van
biodiversiteit bij inrichting en uitvoering van natte teeltvormen in het Nederlandse
veenweidelandschap?’.

In de eerste twee jaren (2022, 2023) lag de focus hoofdzakelijk op macrofauna en flora. In 2024 is
onderzoek gedaan op hoger trofisch niveau (vogels). Voor de keuze om te beginnen met een focus op
macrofauna (ongewervelde dieren die met het 'blote’ oog te zien zijn) lagen een aantal
overwegingen ten grondslag. Ten eerste lenen de kleinschalige pilots die er op dit moment liggen zich
beter voor kleinschalige monitoring (emergentievallen en schepnetmonsters) om goed
reproduceerbare resultaten te verkrijgen. Een andere reden is dat het met monitoring op kleine
schaal goed mogelijk is om inzicht te krijgen in verschillen tussen specifieke groeiplaatsen van
gewassen afzonderlijk. Daarbij was het waardevol om te beginnen met inventarisaties onder in de
voedselketen, als basis voor de interpretatie van monitoringsresultaten op hoger trofische niveau
van 2024. Ten slotte bood een kleinschalige insteek de mogelijkheid om goede vergelijkingen te
maken met de resultaten van andere werkpakketten (bodemkwaliteit, waterkwaliteit,
groeiresultaten), waarbinnen op dezelfde kleinschalige locaties wordt bemonsterd.

Een ander belangrijk uitgangspunt in de afgelopen drie jaren was de focus op ontwikkelingen rondom
biodiversiteit op landschapsschaal. Er is gekeken naar de biodiversiteit in het totaalplaatje van het
veenweidegebied, met alle soorten percelen die daar deel van uitmaken. Dit betekent dat niet alleen
de biodiversiteit (vegetatie, macrofauna en vogels) binnen afzonderlijke natte teeltpercelen is
gemonitord, maar ook daarbuiten op regulier ontwaterde raaigraslanden. Alleen op die manier kan
worden gekeken naar de totale biodiversiteit in het landschap, en kunnen verschillende diensten
voor bepaalde soorten op landschapsschaal inzichtelijk worden gemaakt. Ook ging aandacht uit naar
de vraag in hoeverre natte teeltvormen qua biodiversiteit een natuurlijke moerassituatie benaderen.
Daartoe zijn niet alleen de verschillende gewassen en de verschillende regio’s onderling vergeleken,
maar zijn aanvullend verschillen tussen aangelegde teeltlocaties en natuurlijke groeiplaatsen in
natuurgebieden onder de loep genomen voor de genoemde soortgroepen.

Wat is er gedaan t/m Q1 2025?
Tabel 2 geeft een overzicht van alle verschillende locaties die in de afgelopen jaren zijn meegenomen
in dit onderzoeksonderdeel, met daarbij aangegeven welke van de metingen op welke

locatie/groeiplaats is uitgevoerd. Vogelmonitoring is uitgevoerd in het afgelopen monitoringsjaar
2024.
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Groeiplaats per regio

Locatie/eigenaar/project

Onderzoek

Assendelft e.o.

Grote lisdodde teelt
Grote lisdodde natuurlijk
Kleine lisdodde teelt

Referentiegrasland

Zuiderveen (pilot IPV, L-NH)

Weideveld (Purmerend)

Zuiderveen (pilot IPV, L-NH)

Kramer (Assendelft)

Vegetatie, macrofauna, vogels
Vegetatie, macrofauna
Vegetatie, macrofauna, vogels

Vegetatie, macrofauna, vogels

Ankeveen e.o.
Grote lisdodde teelt
Grote lisdodde natuurlijk

Kleine lisdodde teelt

Kemp (pilot Waternet)
Ankeveense Plassen (NM)

Kemp (pilot Waternet)

Vegetatie, macrofauna, vogels
Vegetatie, macrofauna, vogels

Vegetatie, macrofauna, vogels

Referentiegrasland Kemp Vegetatie, macrofauna, vogels
Zegveld e.o.
Grote lisdodde teelt Pilot VIC Vegetatie, macrofauna, vogels

Grote lisdodde natuurlijk
Kleine lisdodde teelt
Riet teelt

Miscanthus teelt

Referentiegrasland

Nieuwkoopse Plassen (NM)

Pilot VIC
Pilot VIC
Pilot VIC

Pilot VIC

Vegetatie, macrofauna, vogels
Vegetatie, macrofauna
Vegetatie, macrofauna
Vegetatie, macrofauna

Vegetatie, macrofauna, vogels

Batefjild (Friesland)
Grote lisdodde teelt
Grote lisdodde natuurlijk
Kleine lisdodde teelt
Kleine lisdodde natuurlijk
Veenmos teelt

Referentiegrasland

Van der Ploeg (pilot BW)
Kinderman

Damstra (pilot BW)
Ottema-Wiersma (IFG)
Ottema-Wiersma (IFG)

Kloosterman

Vegetatie, macrofauna, vogels
Vegetatie, macrofauna
Vegetatie, macrofauna
Vegetatie, macrofauna, vogels
Vegetatie, macrofauna

Vegetatie, macrofauna, vogels

Krimpenerwaard
Cranberry teelt

Referentiegrasland

The Cranberry Company

The Cranberry Company

Vegetatie, macrofauna

Vegetatie, macrofauna
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Burkmeer (Waterland)

Grote lisdodde teelt Burkmeer (pilot gem. A’”dam)  Vegetatie, macrofauna (alleen
emergentie), vogels

Grote lisdodde natuurlijk Burkmeer (pilot gem. A’”dam)  Vegetatie, macrofauna (alleen
emergentie)

Referentiegrasland Burkmeer (pilot gem. A’”dam)  Vegetatie, macrofauna (alleen
emergentie), vogels

Tabel 2 Overzicht van de verschillende natte teeltlocaties, natuurlijke groeiplaatsen en referentiegraslanden voor onderzoek
naar flora/vegetatie (2022, 2023, 2024), macro-invertebraten (2022) en vogels (2024).

De vegetatieopnamen zijn ook in 2024 gemaakt en de totale dataset is geanalyseerd en uitgewerkt
voor drie opeenvolgende jaren. De macrofauna vondsten uit de Burkmeer zijn in 2024
gedetermineerd en daarmee is de dataset voor macro-invertebraten volledig. De aantallen vondsten
per orde zijn omgerekend naar biomassa. Deze omvangrijke dataset is in 2024 statistisch
geanalyseerd op aantallen, biomassa en diversiteit per type groeiplaats en locatie. In 2024 is het
aanvullend een gericht vogelonderzoek uitgevoerd. We hebben gewerkt met zogenaamde
'Audiomoths'. Dat zijn kastjes met een printplaatje en een microfoon die tijdens vooraf
geprogrammeerde perioden geluidsopnamen opslaan, die later geanalyseerd kunnen worden met
herkenningssoftware. Op die manier kunnen aanwezige vogels op soortniveau worden
geidentificeerd met relatief weinig veldwerkuren en hoge nauwkeurigheid. Er zijn dagelijkse
opnames gemaakt in de vroege ochtenduren (04:30 tot 07:30 uur) in de periode van begin mei tot
half juli op alle locatie met aanduiding ‘vogels’ in Tabel 2. De analyse van deze grote hoeveelheid
data staat in de planning voor komend jaar. Ten slotte zijn in de maand mei van 2024 in alle natte
teeltplots en referentiegebieden in de vroege ochtend vogelobservaties uitgevoerd door
onderzoekers vanuit Cambridge University en RSPB in het kader van ‘Centre for Landscape
Regeneration’. Deze observaties zijn beschikbaar gesteld voor het onderzoek VIPNL Natte teelten en
zullen in de eindrapportage worden verwerkt en vergeleken met de resultaten van het audiomoth
onderzoek.

Resultaten

Voor wat betreft vegetatie/florasamenstelling was de hoge diversiteit aan soorten in veenmos-

en cranberry teeltplots opvallend. Vermoedelijk heeft dit te maken met de relatief lage
nutriéntbeschikbaarheid, die vereist is voor het aanslaan van zowel veenmos als cranberry. Over het
algemeen leidt een lage voedselrijkdom namelijk tot een grotere diversiteit aan soorten. Binnen de
lisdoddeplots laten natuurlijke groeiplaatsen van Kleine lisdodde meer verschillende plantensoorten
zien dan bij teelt van Kleine lisdodde of plots met Grote lisdodde (zowel teelt als natuurlijk). Tot slot
valt op dat de plots met natte teelten niet per se een hogere flora diversiteit laten zien dan reguliere
gedraineerde referentiegraslanden maar dat dit wel duidelijk verschillende soorten zijn.
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1. PRODUCTIEGRASLAND

2. LISDODDETEELT (GROTE s KLEINE)

3. LISDODDE NATUUR (GROTE & KLEINE)

Flora

Meest voorkomend:

Engels raaigras, Gestreepte witbol,
Kruipende boterbloem, Fioringras

gemiddeld aantal Shannon-

soorten per plot

6.7 2.4

diversiteitsindex:

Flora

Meest voorkomend:

Grote/Kleine lisdodde, Bultkroos,
Dwergkroos, Riet, Liesgras, Klein kroos

Shannon-
diversiteitsindex:

2.7:3.0

gemiddeld aantal
soorten per plot;

6.2:79

Flora

Meest voorkomend:

Grote/Kleine lisdodde, Riet, Grote wederik,
Grote egelskop, Grote kattenstaart

Shannon-
diversiteitsindex:

3.0.2.6

gemiddeld aantal
soorten per plot:

8.9.13.0

Figuur 13 Tussentijdse resultaten voor flora tussen drie verschillende vormen van landgebruik.

De macrofaunaresultaten van de schepnetmonsters van de onderwaterbodem laten zien dat er in de
lisdoddeteeltplots hogere aantallen en circa 3x zo hoge biomassa aan ongewervelden aanwezig was
dan in natuurlijke groeiplaatsen met lisdodde. Dit geldt zowel voor Grote als voor Kleine lisdodde. Dit
heeft vermoedelijk te maken met het feit dat de lisdoddeteeltbedden zonder uitzondering zijn
aangelegd op voormalige landbouwgrond. Deze locaties worden in het algemeen gekenmerkt door
hogere beschikbaarheid van voedingsstoffen dan natuurlijke groeiplaatsen in natuurgebieden,
aangezien deze landbouwgronden in het verleden zijn bemest. Dit is een belangrijk gegeven met het
oog op de functie van natte teeltbedden als foerageergebied.

Voor de resultaten van de emergentievallen geldt dat er op het gebied van diversiteit niet per se
verschillen bestaan tussen natte teeltlocaties, natuurlijke groeiplaatsen met lisdodde of
referentiegraslanden. Maar het gaat wel om verschillende soorten, en dat is een belangrijk gegeven
met het oog op biodiversiteit op landschapsschaal. In graslanden is sprake van meer vliegen en
vliesvleugeligen. In lisdoddevelden is sprake van meer soorten muggen en teeltplots met Kleine
lisdodde lijken specifiek voor libellen gunstig te zijn. Dit betekent dat de combinatie van deze
verschillende vormen van landgebruik in het veenweidelandschap het totale palet aan soorten op
landschapsschaal vergroot.

Nadere uitwerking, figuren en toelichting op deze resultaten is te vinden in de uitgebreide
inhoudelijke tussenrapportage, welke komend jaar beschikbaar zal komen.
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Vooruitblik 2025 en verder

In 2025-2026 zal de grote dataset aan audiomothgegevens worden geanalyseerd en uitgewerkt,
waarmee inzicht wordt verkregen in het belang van natte teeltbedden voor verschillende
vogelsoorten. Deze resultaten kunnen vervolgens worden vergeleken met de resultaten van het
eerder uitgevoerde macrofauna onderzoek. Zo wordt het totale inzicht in natte teeltbedden als
foerageergebied meer compleet. Ook is het heel interessant om te zien in hoeverre teeltbedden (die
over het algemeen worden gemaaid in de winter en dus zonder overjarige vegetatie de winter
doorgaan) téch interessant kunnen zijn als broedgebied voor kleinere moerasvogels. Na een aantal

weken in het voorjaar kan de vegetatie naar verwachting namelijk wel degelijk hoog genoeg staan
voor broedende vogels.

Ook is het plan om in 2025 nog een veldonderzoek met fuiken naar de aanwezigheid van amfibieén
zoals kikkers en salamanders uit te voeren. Ook dit zou het inzicht in de lokale voedselketen en het
belang van natte teeltbedden als foerageergebied completer maken.

Tot slot is het zaak om genoeg tijd te reserveren voor integratie, interpretatie en rapportage van de
verschillende resultaten binnen dit werkpakket én in combinatie met de andere werkpakketten
binnen het VIPNL onderzoek naar natte teelten. Hierbij gaat het om vragen als: zijn de locaties met
de hoogste biomassa aan ongewervelden ook daadwerkelijk het meest voedselrijk in bodem en
water? Heeft dit weer doorwerking op de aanwezigheid van vogels? Bij welke hoogte van gewassen
wordt een teeltbed interessant voor broedvogels? En bij welke dichtheid in het gewas is een teeltbed
juist niet meer geschikt voor soorten die zonbeschenen stukken nodig hebben? Om dit soort vragen
te kunnen beantwoorden is het belangrijk om de resultaten van dit werkpakket naast de resultaten
van WP 1a,b en c te leggen en hier zal naar verwachting veel tijd in gaan zitten.

22
Voortgangsrapportage VIP NL, Thema Natte Teelten op waterrijk veen, programmajaar 2024



Werkpakket 1E Broeikasgassen

Aanleiding

Doel van dit werkpakket is het vergroten van de inzichten rondom de vraag hoe natte teelten kunnen
bijdragen aan het verminderen van broeikasgasemissies in de veenweiden. Voor de monitoring van
broeikasgasemissies bij natte teelten is er een samenwerking aangegaan tussen het Nationaal
Onderzoeksprogramma Broeikasgasemissies Veenweiden (NOBV) en VIPNL natte teelten. Het NOBV
heeft als doel het mechanistisch begrip van broeikasgasemissies uit veenbodem te vergroten bij
verschillende maatregelen en soorten landgebruik. Binnen VIPNL natte teelten willen we weten wat
we kunnen verwachten van broeikasgasemissies in specifieke situaties van natte teelten, en willen
we weten welke maatregelen of teeltaanpassingen gemaakt kunnen om broeikasgasemissies te
beperken.

Wat is er gedaan?
Er is samengewerkt aan het uitvoeren en in stand houden van de natte teelten zodat er

broeikasgasmetingen in een teeltsituatie konden worden gemeten in onderstaande locaties (zie
tabel).

Locatie Eigenaar / Gewas Broeikasgasmetingen
teeltcodrdinatie

KTC Zegveld PRO6 VIPNL natte Grote lisdodde CO; en CH4
teelten en KTC B o
Tijdens het groeiseizoen N,O
Zegveld
KTC Zegveld VIPNL natte Miscanthus In 2024 verkennende metingen
teelten en KTC (o.a. waterpeil, geen
Zegveld broeikasgas)
Ankeveen Waternet en Grote lisdodde, CO; en CH4
Wilco Kemp kleine lisdodde,

riet

In 2023 is een proef opgestart in samenwerking met het NOBV rondom de vraag: hoe kunnen we
broeikasgasemissies van lisdoddeteelt zoveel mogelijk beperken? De proef is uitgevoerd op de
locatie met grote lisdodde bij KTC Zegveld (PR06). TNO heeft in aanvulling op de Vrije Universiteit van
Amsterdam gemeten aan CO,, methaan en lachgas, beide in het kader van het NOBV. Deze proef is in
2024 voortgezet.

Er is een gezamenlijke wetenschappelijke publicatie afgerond over CO, en methaanemissies van het
lisdoddeveld en omliggende grasland bij KTC Zegveld.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192324002922?via%3Dihub

Er is circa tweemaandelijks afstemming tussen VIPNL en NOBV rondom o.a. onderzoek,
communicatie en nieuwsberichten
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192324002922?via%3Dihub

Er is een nieuwsbericht en bijdrage voor de themasheet geschreven over het belang van een
LCA benadering in de broeikasgasbalans van natte teelten als alternatief landgebruik. https://vip-
nl.nl/portfolio-item/themasheet-natte-teelten/

Resultaten
Beschrijving van de (tussentijdse) resultaten van de werkzaamheden (incl. analyseresultaten).

e Het NOBYV zal de uitkomsten van de verschillende metingen zelf rapporteren en beschikbaar
stellen.

o De gezamenlijke wetenschappelijke publicatie over CO2 en methaanemissies van het
lisdoddeveld en omliggende grasland bij KTC Zegveld is afgerond en beschikbaar.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192324002922?via%3Dihub

Vooruitblik 2025 en verder
In 2025 wordt de samenwerking tussen NOBV en VIPNL natte teelten voortgezet.

e Er wordt verder gewerkt aan de analyse van de broeikasgasemissies bij fluctuerende peilen
bij het veld met grote lisdodde bij KTC Zegveld.

o De locatie met lisdodde in Zegveld wordt in stand gehouden en geprobeerd de productie te
verhogen in afstemming met NOBV, om het effect daarvan op de broeikasgasbalans te
onderzoeken.

e Er wordt verkend of er kamermetingen van broeikasgasemissies kunnen plaatsvinden bij de
proeflocatie met oeverzegge in het Zuiderveen.

e Er wordt verder gewerkt aan de vertaling van de betekenis van mechanistische kennis over
broeikasgassen bij natte teelten op veengrond voor specifieke teeltsituaties. Dit wordt
gedaan door middel van kennisuitwisseling tussen NOBV en VIPNL natte teelten,
meetgegevens te delen, en door mee te lezen met elkaars communicatie uitingen rondom
broeikasgassen en natte teelten.
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Werkpakket 2 tot en met 4

Verdienvermogen, markt- en ketenontwikkeling, wet- en regelgeving

Aanleiding

Werkpakket 2 is gericht op het onderzoeken en het mede ontwikkelen van verdienvermogen uit
natte landbouw in veengebieden. Dat verdienvermogen wordt in principe bepaald door twee pijlers:
natte gewassen als grondstof voor marktproducten (bijv. lisdodde als grondstof voor
bouwmaterialen) en het geldelijk verwaarden van ecosysteemdiensten die worden geleverd door
natte teelten, zoals het vastleggen van koolstof en verbeteren van waterkwaliteit.

Wat is er gedaan?

In de 2¢ helft van 2024 is de
inhoudelijke rapportage opgeleverd
door Van Hall. In die tussenrapportage
staan de inzichten die zijn verkregen
met betrekking tot:

e Kosten-baten model voor
saldoberekeningen en
onderbouwing van kengetallen
voor lisdodde onderbouwde
kengetallen met behulp van de  Figuur 14 Proef met fabricage van plaatmateriaal door Wetland Products en
doorontwikkelde rekentool. Er  Struunhoeve.
zijn diverse scenario’s rondom de teelt van
lisdodde doorgerekend. De rekentool is
vervolgens gepubliceerd en beschikbaar
gesteld via de website van VIPNL.

e De huidige en potentiéle marktvraag naar
natte teelten, met name als grondstof voor
de (biobased) bouw is meer inzichtelijk
gemaakt.

e Factoren in beeld gebracht die op dit
moment de vraag naar biobased
bouwmaterialen beperken, met andere
woorden: barrieres die geslecht moeten
worden om de vraag naar biobased
bouwmaterialen te vergroten.

|

Figuur 15 Fabricage van non-woven textiel van lisdoddepluis en
wol.
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e Mogelijke producttoepassingen van de gewassen rietgras en riet, en van ‘gemengde
biomassa’.

e Resultaten van het verwerken van oeverzegge ten behoeve van plaatmateriaal en de
resultaten van tests met dit plaatmateriaal. Deze tests zijn uitgevoerd door Millvision.

e Eerstinzichten in de kwantificering van regulerende ecosysteemdiensten waaraan natte
teelten kunnen bijdragen (klimaat- en waterregulatie, waterzuivering en het stimuleren van
biodiversiteit).

e Er zijn praktijkproeven gedaan naar het verwerken van lisdoddepluis voor de fabricage van
non-woven textiel en het vervaardigen van plaatmateriaal in diverse samenstellingen. Deze
werkzaamheden zijn uitgevoerd door Wetland Products in samenwerking met de
Struunhoeve. Verslaglegging is uitgevoerd door het Louis Bolk Instituut.

e Onder begeleiding van HVHL onderzoekers heeft een student bestuurskunde (NHL-Stenden)
in het kader van zijn derdejaars stage de juridische obstakels geévalueerd voor de casus
Hegewarren. Daar zijn veel obstakels ervaren bij de realisatie van de lisdoddevelden.
Onderzocht is of deze ervaren obstakels een juridische grondslag hebben.

e De thematrekker heeft samen met wp 2 zes-wekelijkse contactmomenten met Building
Balance, de organisatie die, samen met de ministeries LVVN, VRO, KGG en I&W, uitvoering
geeft aan het Nationaal Programma Biobased Bouwen.

P
'~‘ N e T

Figuur 16 Links MIFC van hooi van natte veengrond en rechts MFC van gemengde natte teelt biomassa (70% lisdodde, 30%
riet).

Resultaten

Rekentool

De rekentool is omgebouwd zodat er een saldoberekening per gewas gemaakt kan worden hetgeen

gebruikelijk is in de landbouwsector. De rekentool is daarvoor voorzien van de laatste inzichten voor
wat betreft diverse kentallen o.a. van de opbrengsten, plantkosten e.d.. Dit leverde inzichten m.b.t.

verdienvermogen voor lisdodde.

Uit de uitgevoerde saldoberekeningen blijkt dat lisdoddeteelt rendabel is in een scenario met relatief
hoge gewasproductie, bij hoogwaardige toepassing van het product, wanneer de inkomsten uit
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carbon credits worden meegenomen (zowel voor vermeden CO, emissies als voor vastlegging
van koolstof in de plant) én wanneer er geen inrichtingskosten zijn.

Waardeketen- oeverzegge screening

Uit de screening kwam naar voren dat oeverzegge-biomassa relatief gemakkelijk kan worden
opgewerkt tot grondstof voor plaatmateriaal. De verkleinde vezels nemen echter meer binder op dat
het referentiemateriaal (houtvezel) dat doet. Daarnaast zijn de mechanische eigenschappen van een
plaat met 100% oeverzegge in de buitenlagen significant lager dan die van het referentiemateriaal.
Toepassing in de praktijk vraagt nog extra onderzoek. Resultaten van deze proeven zijn beschikbaar
in de vorm van een rapportage.

Juridische obstakels

Uit de samenwerking met de Hegewarren is gebleken dat er diverse juridische obstakels zijn
geconstateerd. Momenteel wordt er gewerkt om deze obstakels te beschrijven en de (mogelijke)
oplossingen om deze te overwinnen.

Producttoepassing en verwerking

De verwerking van lisdoddepluis en het vervolgens fabriceren van non-woven textiel op basis van een
mix van lisdoddepluis en wol heeft geresulteerd in een schat aan praktijkervaring. Deze kennis en
ervaringen zijn in een aparte rapportage beschreven. Rollen non-woven textiel zijn beschikbaar als
demo-materiaal voor bijeenkomsten en bij contacten met derden (bedrijven e.d.).

Daarnaast heeft de fabricage van plaatmateriaal van diverse samenstellingen geleid tot meer inzicht
in de toepassing van lisdodde en riet ten behoeve van

Vooruitblik 2025 en verder

Rekentool
De rekentool zal in 2025-2026 worden uitgebreid met wilg, riet, oeverzegge en gemengde biomassa.

Juridische obstakels
Het onderzoeksrapport over juridische obstakels, casus Hegewarren, wordt opgeleverd en gecheckt

door een juridisch bureau. Dit juridische bureau zal VIP NL breed in beeld brengen welke juridische
obstakels vanuit de verschillende thema’s worden geconstateerd.

Impasse marktvraag

Er lijkt een impasse te ontstaan tussen vraag en aanbod van vezelgewassen, ook en met name voor
natte teelten. Mede onder invloed van het Nationaal Programma Biobased Bouw is de vraag stijgend,
onder voorwaarde dat (1) de prijs concurrerend is, en (2) er voldoende volume beschikbaar is van
goede kwaliteit. Het aanbod blijft achter, onder meer vanwege technische en economische
onzekerheden m.b.t .gewasteelt. In 2025 willen we oplossingsrichtingen uitwerken voor het
doorbreken van de impasse. Daartoe schrijven we in WP2 een artikel en houden een workshop met
(ervarings-)deskundigen en stakeholders.
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Verdienvermogen

In de (toekomstige) teelt van natte gewassen in veenweidegebieden spelen melkveehouders een
belangrijke rol. Immers, de melkveehouderij is de belangrijkste agrarische sector in

veenweidegebieden. Nieuw onderzoeksonderwerp is de inpasbaarheid van natte teelten in
bestaande melkveebedrijven.

Life Cycle Analyses

Er worden drie LCA’s opgesteld: broeikasgas lisdodde-plaatmateriaal, broeikasgas lisdodde-
inblaasisolatie, broeikasgas riet-dakbedekking.

Gewassen

e Analyse van oeverzegge, rietgras, riet (type vezel, inhoud stoffen).

e Onderzoek naar andere toepassingen van riet dan dakriet en andere toepassingen van

rietgras anders dan veevoeder en energiegewas (en welke eisen worden er dan aan gesteld?)
e Marktpotentie van wilg.

Leerervaringen van het gebruik van biobased materialen (Wat kunnen we leren van de teelt
van biobased materialen op minerale grond? Wat zijn daar de succes en faalfactoren? En
waar moeten we op letten bij natte teelten op veen?).
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Werkpakket 5 Interne integratie en onderzoeksafstemming

De hierboven beschreven resultaten van de werkpakketten zijn mede tot stand gekomen door de
onderlinge samenhang en integratie te bewaken. De onderzoeksleider ziet hierop toe en zorgt er
voor dat er regelmatig overleg is tussen de werkpakketten en ziet toe dat de onderzoeksgegevens
vanuit de werkpakketten samengebracht worden om hieruit conclusies te kunnen trekken. Tijdens de
bijeenkomsten met alle werkpakketten tezamen (circa 2-maandelijks) wordt aandacht besteed aan
de integratie van de onderzoeksgegevens. Dit gebeurt met name bij het bespreken van het nieuwe
werkplan voor het komende jaar en tijdens de presentatie van de onderzoeksgegevens aan het einde
van het programmajaar.

De onderzoeksleider stemt tevens wekelijks af met de thematrekker om de voortgang van het
onderzoek en aanverwante zaken te bespreken.

Daarnaast is er dit jaar vanuit VIP NL meer aandacht tussen de verschillende thema’s binnen VIP NL.
Vanuit de overkoepelende werkzaamheden binnen VIP NL zijn daarvoor diverse bijeenkomsten
georganiseerd om de onderlinge uitwisseling tussen diverse thema’s mogelijk te maken.
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Werkpakket 6 Communicatie (regionaal)

In 2024 zijn de volgende communicatie activiteiten ondernomen:

Presentaties

e Bijwonen en presentatie van resultaten op Nationaal Bodemdaling Congres in Zwolle (nov.
2024) en presenteren tussentijdse resultaten tijdens een workshop.

Informatie gedeeld met overheden en anderen

e In overleg met provincie Overijssel, Stimuland en de gemeente Steenwijkerland over een

proeflocatie rietteelt en voorwaarden op een rij gezet waaraan een proefveld zou moeten
voldoen.

e In overleg met de Dekker groep over herinrichting van een zandwinlocatie voor de teelt van
natte gewassen en detailinformatie gegeven over diverse teelten.

e In overleg met de provincie Groningen en adviesbureau Weusthuis over een mogelijke natte
teeltlocatie in de provincie Groningen.

o Informatie gedeeld en mee gedacht met de verdere inrichting van de Hegewarren in
Friesland.

Communicatiemateriaal

Gestart met het opstellen van een brochure over natte teelten voor (potentiéle) telers en
beleidsmakers. Deze brochure moet deze twee doelgroepen bedienen. Hiervoor wordt een
overzichtelijk indeling gemaakt zodat beide hier optimaal van gebruik kunnen maken. De brochure
wordt digitaal uitgebracht aangezien hiermee gemakkelijk nieuwe inzichten en resultaten in de
brochure opgenomen kunnen worden.

Tevens is een eerste start gemaakt om een kansenkaart van het Nederlandse veenweidegebied op te
stellen met daarin de kansen voor diverse natte teelten in de diverse veenweidegebieden in
Nederland. Met deze kansenkaart wordt beoogd om te laten zien waar de grootste kansen zijn voor
de van elkaar verschillende teelten.

In de nieuwsbrieven van VIP NL is regelmatig informatie gegeven over natte teelten (zie www.vip-
nl.nl).

Er is een korte film gemaakt over de mogelijkheden voor rietteelt. Deze film is op de site van VIP NI
gezet en verspreid via de nieuwsbrief van VIP NL.
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Factsheet

Op de website van VIP NL (www.vip-nl.nl) is voor elk thema een factsheet opgesteld met daarin de
laatste informatie over de voornaamste vorderingen binnen het thema natte teelt. Ook zijn hier de
verwijzingen opgenomen naar de diverse vakbladartikelen.

(Vakblad-)artikelen

e Een vakbladartikel in V-focus van maart 2025, getiteld: Lisdoddesoort en waterbeheer om
productie te optimaliseren

e Gezamenlijke wetenschappelijke publicatie van NOBV en het thema natte teelt over CO; en
methaanemissies van het lisdoddeveld en omliggende grasland bij KTC Zegveld.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192324002922?via%3Dihub

e Invakblad Bodem is in februari 2024 een artikel gepubliceerd met de titel Natte teel als
oplossingsrichting?

e In Agaaf en Veldpost zijn de volgende artikelen gepubliceerd met medewerking van VIP NL
natte teelt:

- www.veld-post.nl/artikel/1149824-kennis-natte-teelten-groeit-opschaling-nu-nog-lastig/

- www.vee-en-gewas.nl/artikel/1147092-pilot-boeren-over-natte-teelten-als-verdienmodel-
stimuleer-biobased-bouwen/

Persbericht

Voor de presentatie van de rekentool is een persbericht gemaakt en verspreid. Diverse

nieuwsbrieven hebben hier melding van gemaakt. Tevens is de rekentool op de factsheet natte
teelten gezet.

Webinar

Begin 2024 heeft er een terugkoppeling plaatsgevonden aan de deelnemers van het webinar van
december 2023.

Eind 2024 zijn de voorbereidingen getroffen voor een nieuw webinar over natte teelten. Dit webinar
staat gepland op 10 maart 2025.
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Bijlage 1 Verantwoording WP8

Veenweiden Innovatie Programma Nederland, verantwoording programma
activiteiten 2024

Verslag wordt separaat toegestuurd.

Voortgangsrapportage VIP NL, Thema Natte Teelten op waterrijk veen, programmajaar 2024

32



