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1. Inleiding VIP | *

Omgerekend naar CO2-equivalenten komt er jaarlijks ongeveer 4,7 miljoen ton aan broeikasgassen

vrij uit de Nederlandse veenweidegebieden. In 2030 moeten de veengronden 1 miljoen ton (Mton) CO2-eq. per jaar
minder uitstoten ten opzichte van 2016. Het Klimaatakkoord gaat uit van een aanpak op ca. 90.000 ha van de ca.
200.000 ha veengrond in Nederland.

Ter vermindering van veenoxidatie wordt veelal uitgegaan van sloot- en grondwaterpeilverhoging als basismaatregel.
In het noordelijk veenweidengebied is dit (hydrologisch) niet altijd haalbaar; daarom moet ook gezocht worden naar
andere typen maatregelen. Profielkeren is een alternatieve maatregel; hier bij bodems met dunne veenlaag op
zandgrond. Het zand onder het veen wordt naar boven gehaald en zoveel mogelijk veen wordt onder de waterspiegel
gebracht om de veenoxidatie te remmen -en daarmee CO2-eqg-emissie en bodemdaling te voorkomen- is de hier te
onderzoeken maatregel.

Onderstaand wordt de ontwikkeling van profielkeren beschreven, waarbij o.a. onderzoek naar profielkeren gedaan
wordt in gebieden met een relatief dunne veenlaag op zandgrond. Hierdoor kan potentieel de veenoxidatie die
plaatsvindt -en daarmee het broeikasgas CO2 dat vrijkomt- beperkt worden. Indien dit werkt kan een bijdrage worden
geleverd aan de klimaatopgave in de landbouw (en mogelijk ook verdere bodemdaling worden voorkomen).

Definitie profielkeren (ki bodems met dunne veenlaag: hier op zandgrond)

Het zand ondsr het veen naar boven halen en zoveel mogeljk veen onder de waterspisgel
crengen, met ak doel de veenoxidatie -en daormes Clz-emissie en bodemdaling- te
reducersn. Hiermee wordt het zand zo min mogelijk met het veen gemengd om versnslde

veenoxidatis te voorkormen.

2. Doel

Dit project heeft als doel om antwoord te geven op de vraag: “Wat voor effect heeft profielkeren op de CO2-emissie
en bodemdaling”. Onderliggende vragen zijn wat het effect is van profielkeren op i) de teelt, ii) wat de kosten zijn van
het keren en iii) wat de effecten zijn op de korte en middellange termijn (3 tot 5 jaar en daarna).

De volgende hypotheses zijn opgesteld:

e In het eerste jaar wordt door bodembewerking een verhoogde koolstofuitstoot verwacht

e Op korte termijn word teen sterke toename verwacht van de koolstofvastlegging door het grasland

e Op de middellange termijn zal de toename van koolstofvastlegging zich bij grasland voortzetten in de bovenste
zandlaag en stabiliseert de emissie door veenoxidatie

e Op middellange termijn wordt een reductie verwacht in het tempo van bodemdaling ten opzichte van niet
gekeerde grond

Naast het hoofddoel poogt het project antwoord te geven op de volgende subvragen:

Effect op andere broeikasgasemissies (CH4en N20): hypothese: Toename van CHaen N20 op korte termijn — eerste
drie jaar- later stabilisatie van deze emissies en vermindering t.o.v. niet keren.

Effect op bodemkwaliteit breed (fysisch, chemisch, biologisch): hypothese: Door profielkeren gaat fysische, chemische
en biologische bodemkwaliteit achteruit. Bodemkwaliteit herstelt zich over de jaren, in de eerste 5 jaar exponentieel
en in 5-20 jaar vlakt herstel zich af. Door profielkeren zal er wel een verschil in bodemkwaliteit tussen zand- en
veengrond ontstaan.
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Effect op waterinfiltratie: hypothese: Door zand in de bovenlaag wordt doorlatendheid van water verhoogd. Doordat
de veenlaag wordt gekeerd neemt de kans op kwel toe.

-
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Effect op waterkwaliteit: hypothese: Doordat veen relatief rijk aan fosfaat onder water komt te staan, zal fosfaat in
grond- en oppervlaktewater in de eerste jaren toenemen.

Effect op landbouwkundige waarde (i) opbrengst en voederwaarde, (ii) draagkracht en zetting. Hypothese: Door
verschraling van bovenlaag neemt de opbrengst en voederwaarde in eerste instantie af. Dit kan gecompenseerd
worden door extra bemesting en/of inzaai van grasklaver met eventueel kruiden, wat een positief effect kan hebben
op de basiskwaliteit van biodiversiteit.

Om de hoofdvraag en subvragen te beantwoorden heeft het Louis Bolk Instituut een monitoringprogramma opgezet.



3. Proefopzet

In dit hoofdstuk wordt de proefopzet beschreven.

3.1 Introductie in de proef
Aan de Gracht in Munnekeburen is een proefveld gerealiseerd. De proef is aangelegd in 4 herhalingen zie
onderstaande figuur:
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Elk proefvak is 40 bij 50 meter. Naast het proefveld is tevens een demoveld gerealiseerd. Op de twee percelen is de
teeltaarde alvorens afgegraven en na het keren weer teruggeplaatst. De totale proef is 2 ha groot. In onderstaande
figuur is de proef geschetst:
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3.2 Methode aanleggen van de proef VIPNI-

Voor het proefveld is gekozen voor het omzetten van het profiel met de kraan omdat dit de meest

precieze methode is en deze methode ook kan omgaan met verschillen in de ondergrond. Hierin moet nog wel getest
worden met welke kraanbak en werksnelheid de proef kan worden uitgevoerd om de menging van het veen met de
onderliggende zandlaag zoveel mogelijk te beperken. Met een viertal boringen is het veenprofiel en de dikte van de
zandlaag op het proefperceel vastgesteld als eerste indicatie.
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Owerzicht van profielopbouw in de vier boringen

De boringen geven een veendikte van 80-100cm met een bouwvoor van +/- 25 cm. Tot 60 cm is het veen gereduceerd
met hier en daar nog wel houtresten. Vanaf 60 cm is er rood ongeoxideerd veen. Op de overgang van veen naar zand
is er op sommige plaatsen organische meerbodem zichtbaar. De zandlaag onder het veen was voldoende dik om
profielkeren te kunnen uitvoeren. Het criterium hiervoor is dat er minimaal de dikte van de veenlaag aan zand
aanwezig moet zijn onder het veen. Wel was de veenlaag niet overal even dik, hiermee moet rekening gehouden
worden bij de uitvoer van de proef, met name rechts achterin het perceel is het veen mogelijk minder diep en zit het
zand dichter bij het oppervlak.



Locaties boringen A-D

Hieronder staat een overzicht uit boer en bunder van het proefveld en het demoveld:

"‘N.,__\“‘

Het demoveld is een smal perceel van 20 meter breed en 500 meter lang. Aan de wegkant is het perceel laag en nat.
Voorstel is om het demoveld parallel aan het proefveld te leggen op de achterste helft van het perceel. Het idee was
om het demoveld te gaan diepploegen. Na een grondige inventarisatieronde is gebleken dat loonwerkers niet meer
beschikken over het benodigde materieel om te ploegen op de vereiste diepte. Daarom is ook op het demoveld
gewerkt met de kraan.

3.3 Ervaringen profielkeren
Het keren van profielen kan op verschillende manieren gebeuren. Namelijk met een kraan wat preciezer werkt maar
ook tijdrovender is en daardoor kostbaarder. Een kraanmachinist kan beter inspelen op de ruimtelijke variatie in het
bodemprofiel dan met diepploegen mogelijk is. De projectgroep heeft geprobeerd om een loonwerker te vinden die
het materieel had om het demoveld te diepploegen. Dit is niet geslaagd aangezien de veenlaag te dik was om met
diepploegen onder het zand te brengen.



3.4 Profielkeren Overijssel VIP -

Voor het profielkeren in Overijssel is in 2024 een perceel geselecteerd en geinspecteerd. Hiervoor

is vervolgens een ontgrondingsvergunning aangevraagd en deze is verleend door provincie Overijssel. Door gebrek
aan draagkracht is het perceel nog niet gekeerd. Dit zal als de weersomstandigheden het toelaten gebeuren in de
eerste helft van 2025. Het demoperceel in Overijssel zal worden gekeerd met een andere methode dan in Friesland
is gebeurd. Er wordt ingezet op het keren met een diepploeg. De veronderstelling is dat het diepploegen van veen
een kostenefficiéntere methode is voor het onderwerken van het veen. De veenlaag en zandige ondergrond zijn in
Noordwest-Overijssel geschikt bevonden voor het diepploegen. In de proef wordt hier ervaring mee opgedaan en
vergeleken met de andere manieren om veen onder te werken.

4. Communicatie

Het project is in 2023 meermaals verschenen in de media zoals de Leeuwarder Courant, Veldpost en het Friesch
Dagblad. In september 2024 is samen met de VIPNL projecten Klei in Veen en Overlagen een demodag

georganiseerd in de Groote Veenpolder. Het project is voornemens om in 2025 een dergelijke demodag in Overijssel
te organiseren.

5. Vooruitblik

In 2025 wordt het demoveld in Overijssel gerealiseerd. Dan zijn voor profielkeren alle demo en proefpercelen
aangelegd. Het volgen van de percelen door onderzoek en monitoring blijft plaatsvinden.



Bijlage 1 Leeuwarder Courant 28-09-2023

Zand erover in de Groote Veenpolder

Met een hoger
grondwaterpeil
wordt de uitstoot
van CO2 in de
Groote Veenpol-
der amper terug-
gebracht. Daarom
wordt hier geéx-
perimenteerd met
andere methodes
zoals het ‘begra-
ven’' van veen on-
der een dikke laag
zand.

GEERT VELDSTRA

‘ 0, zand erover”, zegt bo-
demdeskundige  Klaas
Koolstra nadat Reltze Sij-

besma met een graafma-
chine eenbak zand leegt in een groot
zwart gat in de Groote Veenpolder
bi] Munnekeburen.

Op een half hectare grasiand van
Edward van Hilten wordt al twee we-
Ken lang de bodem letterlijk omge-
draald. Eerst wordt de teeltlaag van
zo'n 25 centlmeter afgegraven en
apart gelegd. Dan de brulne veen-
laag van zo'n 70 centimeter tot een
meter — die In rap tempo zwart
Kleurt na contact met zuurstof — en
vervolgens het zand met dezelfde
dlepte.

Die grondsoorten worden weer in
omgekeerde volgorde teruggestort.
DIt moet voorkomen dat het veen
verder oxldeert en zo het broelkas-
gas COz-ultstoot. Van Hilten werkt
graag aan het project mee. Ik hoop
dat dit een oplossing bledt dle blj dit
gebled past”, aldus de melkveehou-
der.

De proef Is onderdeel van het lan-
dellfke  veenweldelnnovatiepro-
gramma. Van hierult wordt onder-

———
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Bodemdeskm&ige Klaas Kooistra toont een gaat waav het zind (in) en het veen (zwart) nog moeten worden omgedraaid.

zocht hoe de COz-ultstoot In veen-
weldegebleden het beste terugge-
draald kan worden.

Die ultstoot is onder meer het ge-
volg van verdroging van het veen bij
lage waterstanden. Als oplossing
wordt dan ook In het algemeen ge-
opperd om het grondwaterpell te
verhogen. Vanuit het Friese veen-
weldeprogramma wordt gestreefd
om het pell gemiddeld genomen
naar 40 centimeter onder het maal-
veld te brengen.

DIt bledt echter In lang niet alle
veenweldegebleden soelaas. Dat
komt omdat er vele verschillende
soorten veen zijn en de dikte van het
pakket lang niet overal gelijk Is.

. HIIr hast mar in tinne laach fean
dus sl ferheging net folle utmelt-
sle”, zegt Bowe Bakker dle vanult de
provincie Fryslan blj het project be-
trokken Is. ,Boppedat Is 1t de fraach
of der wol gendch wetter Is om sa'n
ferheging foar mekoar te krijen.”

Voor de Groote Veenpolder, dle
als een soort sikkel Ingeklemd zit

—=.

‘We willen dat
we ook over ons
land kunnen
meedenken’

bljzondere situatie op. Bl| een pell-
verhogingzal er grondwater weglek-
ken naar de laaggelegen polder, is de
gedachte. Vanuit ait Inzicht zijn de
Flevopolders, dle na de Noordoost-
polder werden Ingericht destijds
voorzien van randmeren.

Boeren in de Groote Veenpolder
wilden dan ook graag andere moge-
Ilfkheden onderzoeken en zijn van-
ult een Inttiatiergroep betrokken bij
de veenweldeproeven. ,We willen
niet dat er alleen over ons land
wordt gesproken, maar dat we ook
kunnen meedenken”, aldus Martin
Brandsma van de Initiatiefgroep.

Zo wordt er In de polder 00K geex-

tussen de Tjonger, Rottige Meent
en de Linde levert bovendien de na-
Dijheld van de Noordoostpolder een

per 1t met het
van een laagje kiel en siib uit de Wad-
denzee om de veenlaag afte dichten.

T R T P

Systematisch wordt nu bekeken
of het omdraalen van de bodemia-
gen, profielkeren genaamd, een ult-
komst bledt. Voor deze proef Is zo'n
negen ton ultgetrokken.

,Voor het onderzoek werken we
nu heel precles laag voor laag”, zegt
onderzoeker Maalke Agtmaal van
het Louls Bolkinstituut. LAls e dit
wilt toepassen zal het waarschijnlifk
sneller gaan, maar deze proef moet
nog ultwijzen hoe kostbaar deze
werkwljze precles Is”

Na het keren wordt de oude teelt-
Iaag van zo'n 25 centimeter terugge-
plaatst. Dle bestaat ook ult veen,
maar dat Is veen dat volgens Agt-
maal al grotendeels 1s ultgewerkt en
dus geen COz meer ultstoot. Over
een week wordt het Ingezaald, waar-
na gekeken wordt wat de gevoigen
vande Ingreep zijn voor de voerkwa-
Itelt van het gras.

Vervolgens zal 00k met kastjes ge-
meten worden of en hoeveel CO2 er
nog wordt ultgestoten en opgeno-
men door het gras. Het Idee Is dat de
COz dle In het veen zit dat wordt op-
gegraven nlet volledlg verawint
door het proflelkeren, maar dat het

FOTO: MARCO KEYZER

begraven kan worden onder het
zand.

Het veen bl] Munnekeburen Is vri}
compact. , Het Is vooral veenmos-
veen”, zegt Agtmaal als ze een kiult
veen toont waarbi] de resten van
halfvergaan organisch materfaal te
zlen zljn.

Hierdoor zal het veen weinig in-
zakken wanneer er een dikke laag
zand overheen wordt gestort. In ge-
bleden met poreuzer veen met meer
houtige restanten en lucht zoals In
de Hege Warren blj Oudega en Ear-
newald zal dit veel moelllfker zijn.
Bakker: ,Dérom sjogge wy nel fer-
skate mooglikheden. By de Hege
Warren Gndersykje wy bygelyks de
teelt fan wiete gewaaksen lykas
tuorrebouten.”

De proef duurt In leder geval drie
jaar. Dan moet de balans zijn opge-
maakt wat betreft de ultstoot van
CO2, bljvoorbeeld door de graarma-
chines en het beperken van de veen-
oxldatle.

00k moet dan duldelljk zijn wat
het profielkeren doet met de water-
kwalltelt en of dit kostentechnisch
een oplossing 1s.

9
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Bijlage 2 Friesch Dagblad 28-09-2023

o.Zand erover.” Je kon erop &fgmcpée de ;uo:ff:cil:iu:en.
wachten: bij de keerproef in idatic ende d
prin=s de bij b 1 demdaling in de
buren zit Klaxs Kooistra niet Gmac:Vecnﬁldaemymgro
om een geintje verlegen. Kraan- bleem is, blijkt wel als je vamust
machinist Reitse Sijbesma heeft net Old.dam:r over de Hogeweg, de
monstreerd waar het nu sigen- erweg en de Gracht naar de
ijk om gaat. Op een perceel van ynneﬂoczn:n)dthctvegdckum
melkvechouder Edward van Hilten hopeloze staat door aileriel verzak-
haalt hij de toplaag weg, legt die kingen en cacffenheden. In het
even apart, schept de lazg veen van Vemwendzmmzml-mo
zunudmgc:munnermlutga beschrijft de provincie Fryslin dan
net gewerkt heeft, stort ook de noodzaak van het tegeng:
da:rdc zandoveﬂlc:nfheour- van de uitstoot van
onder de agzaten  als 002, die gepaard gaat met de
m!u:;nh—uneenmbenmmlm axidatic van veen.
om het procedé te herhalen,
Dat proces komt in gang als het veen
Zo worden op een procfvak van met zuurstof in aanraking koent. De
ae‘dumendd:akzmcmzrdt bmn.chagvem daem:dcdnor
en dl 15 d.
Later woedt die weeT terug- nmondah:t dwaterniveat:
ﬁswn.Volgmde kan Van komt, oxid -.s::‘kh b
ilten die weer inzaaien met razi- pelijk in. De waterpeilen verhogen
gras en timothee, zegt Kocestra, die zodat het veen voortdurend nat blijit
als zelstandig bodemdeskundige bij  is oen bewezen oplossing van het
het project betrokken is. probleem. Maar, legt Bouwe Bakker
van Feangreide uit, het op-

We deze zonnige woen:
had i o

getuige van de
in opdracht van Veenweide Innova-
wwduwddowlmqguunolk
Institt. Hier worden drie stuk-
ken land van tweedut vierkante
meter omgekeerd en er komt nog

een demoveld van een halve hectare
waar het ondetzoek verder gaat.

Dertig boeren in de Groote Veenpol
der volgen de proef met belangstel-
ling:zes van hen zitten in de initia-

zetten van de waterpeilen werkt niet
overal. Dat koent doordat in dit deel
van de Groote Veenpolder het grond-
water wegzijgt naar de Noordoost-
polder, die immers fanatick oatwa-
terd moet worden. Het veen kot
gewoonweg niet in aanraking met
het grondwater.

Inkuilen

Vandaar dus de keerproef: dan maar

aerpel becnigen. . We hen he

10
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Bijlage 3 Agriholland 28-09-2023

Agri Holland

wwwagrinollana.n .
Onderzoek naar omkeren bodemlagen in Groote
Veenpolder bij Munnekeburen

Geplaatst: 28/09/2023

In de Groote Veenpolder is vanuit het Friese Veenweideprogramma een onderzoek gestart naar de
effecten die profielkeren heeft op de afbraak van veen. De proef speelt zich af op twee percelen van
een halve hectare, op land van de maatschap Van Hilten bij Munnekeburen. Een graafmachine
scheidt hier de toplaag, het onderliggende veen en het zand daaronder zorgvuldig van elkaar. Ze
worden daarna in een andere volgorde teruggeplaatst: eerst het veen, dan het zand en daarbovenop
weer de toplaag.

Door de bodemingreep komt het veen onder de grondwaterspiegel te liggen. De verwachting is dat
het daardoor minder snel vergaat dan wanneer het is blootgesteld aan de lucht. Onderzoekers van
het Louis Bolk Instituut gaan drie jaar lang na wat de effecten van het profielkeren zijn op de
veenoxidatie, de emissie van broeikasgassen en bodemdaling. Ze monitoren ook de staat van de
bodem en de uitwerking op de waterhuishouding.

Het stoppen van veenafbraak, bodemdaling en CO2-uitstoot is het hoofddoel| van het Friese
Veenweideprogramma 2021-2030. Andere doelen zijn een klimaatbestendige inrichting en behoud
van een goed toekomstperspectief voor de landbouw. Op veel plaatsen in het veenweidegebied
geldt het verhogen van sloot- en grondwaterpeilen als de aangewezen maatregel. Dit is niet overal
haalbaar. In stukken van de Groote Veenpolder loopt het grondwater bijvoorbeeld weg naar
lagergelegen delen. Het gebied wordt daarom gebruikt als proeftuin voor het experimenteren met de
bodemsamenstelling.

Maast het proefveld ligt een controleveld waarin niet wordt ingegrepen. Oolk is er een demoveld
waar andere vormen van profielkeren en het afwerken van de toplazg worden beproefd. In het
gebied lopen ook preeven met het aanbrengen van dunne laagjes klei voor het vastleggen van
koolstof en het overlagen van veen met 10 en 20 centimeter grond uit de Noordoostpelder, als
mogelijke maatregel om veenoxidatie tegen te gaan.

Het onderzoek naar profielkeren vindt plaats onder regie van het Veenweide Innovatie Programma
Mederland. De eerste resultaten horen in 2026 beschikbaar te zijn. De proef kost 75.000 euro. Het
ministerie van LNV draagt 62,5% van de kosten, de provincies Friesland 2%,3% en de provincie
Overijssel 8,2%.

bron: Veenweide Frysldn, 27/09/2023

Copyright ©2023 AgriHolland BV,
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Bijlage 4 Veldpost 24-10-2023
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Bijlage 5 Veldpost

Fries onderzoek naar omkeren bodemlagen in Groote Veenpolder

© 28 september 2023 @ Munnekezifl B> Friesland € reageer
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Is het omkeren van lagen zand en veen in de bodem een manier om veenafbraak tegen te gaan? In de Groote Veenpolder is vanuit het
Veenweideprogramma een onderzoek gestart naar de effecten van dit zogenaamde profielkeren.

De proef speelt zich af op twee percelen van een halve hectare, op land van de maatschap Van Hine*%ger Munnekeburen, Een graafmachine scheidt hier de
toplaag, het onderliggende veen en het zand daaronder zorgvuldig van elkaar. Ze worden daama in een andere volgorde teruggeplaatst: eerst het veen, dan het
zand en daarbovenop weer de toplaag.

Drie jaar onderzoek

Daer deze ingreep komt het veen onder de grondwaterspiegel te liggen. De verwachting is dat het daardoor minder snel vergaat dan wanneer het is blootgesteld
aan de lucht. Onderzoekers van het Louis Bolk [nstituut gaan drie jzar lang na wat de effecten van het profielkeren zin op deze veenoxidatie, de emissie van
broeikasgassen en bodemdaling. Ze monitoren ook de staat van de bodem en de uitwerking op de waterhuishouding.

Veenweideprogramma

Het stoppen van veenafbraak, bodemdaling en CO2-uitstoot is het hoofddoel van het Friese Veenweideprogramma 2021-2030. Andere doelen zijn een
klimaatbestendige inrichting en behoud van een goed toekomstperspectief voor de landbouw,

‘Op vee! plaatsen In het veenwe degebied geldt het verhogen van slooten grondwaterpeilen als de aangewezen maatregel’, aldus nitiatiefnemers van het
onderzoek, "Dit is niet overal haalbaar. In stukken van de Groote Veenpolder loopt het grondwater bijvoorbeeld weg naar lagergelegen delen. Het gebied wordt
daarom gebrulkt als proeftuin voor het experimenteren met de bodemsamenstelling!

Andere proeven

Naast het proefveld ligt een controleveld waarn niet wordt ingegrepen. Ook is er een demoveld waar andere vormen van profielkeren en het afwerken van de
toplaag worden beproefd, In het gebied lopen ook proeven met het aanbrengen van dunne laagjes kiei voor het vastleggen van koolstof en het overlagen van veen
met 10 en 20 cm grond uit de Noordoostpolder, als mogelijke maatregel om veenoxidatie tegen te gaan.
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